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Deprem Gercgegi ve Tiirkiye*

Turkiye cografi konum itibariyle dimyadaki en éneml deprem kusaklaridan
biri tizerinde yer almaktadir. Deprem kusaklart iizerinde bulunan diger tilke-
ler ile Tirkiye arasinda bir karsilagtirma yapildiginda depremden kaynakla-
nan can ve mal kaybinda Turkiye’nin on siralarda yer aldigr gérillmektedir.

Dogal afctler arasinda en tahrip edici hi¢ siiphesiz depremlerdir. Dep-
rem, cesitli dogal (bazen de yapay) nedenlere baglh olarak olusan ve yer ka-
bugunun titregimleri olarak hissedilen olaya verilen isimdir. Depremin bu
sekilde tanmimini yaptiktan sonra deprem olusum mekanizmasina bir goz at-
mak yerinde olacaktiy.

Yerkiiresi yap itibariyle dista kati bir kabuk, icte de oldukca viskoz (ag-
dali) sivi bir maddeden olusmaktadir. Bu viskoz sivi madde yanardaglardan
figskiran lav seklinde olup ¢ok kaba deyimiyle erimis veya tag hamuru olarak
disiiniilebilir. Yerin kabugunun kalinhik itibariyle sivi katmana orani hir el-
manin kabugunun yenilebilir (etli) kismina oram gibi tarif edilebilir. Basit
bir benzetme yapmak gerekirse bu yer kabugunu yerin sivi kismini cepcgev-
re ortmekte; tipki buzdaglarimin (aysberglerin) ockyanusta ytizmesine benzoer
sekilde s1vi katman tizerinde yuzmektedir. Yer kabugu yekpare olmayip lev-
ha (ya da plaka) adi verilen ve kiriklar ile birbirinden ayrilan kabuk par¢a-
larindan olugur. Daha kiigiik olanlara da levhacik adi verilir. Yer kabugu hu
sekilde sayis1 40-50’yi bulan parcalara ayrilmig sekildedir. Ditnyanin degigik
verlerinde gozlenen yikicl depremler bu levha veya levhaciklarin birbirine
komsu olduklar1 hatlar boyunca yogunlagmaktadur.

Levhalarin yerin sivi katmani tizerinde hareketleri sirasinda (ki bu ha-
rcket yilda birkac mm veya birkac cm mertebesindedir) iki levhanin birbiri-
ne siirtiinmesi sirasinda hareketin kilitlendigi noktada enerji birikimi ol-
makta; bu biriken enerjinin yer kabugunu olugturan kayalarin dayanim gii-
cintt agmasi halinde aniden enerji bogalimi gerceklesmektedir. Enerji bosa-
ltim1 sirasinda olugan deprem dalgalar: yerin her katmaninda hareket ede-
hilmekte; 6zellikle enerji bogaliminin meydana geldigi kisma (merkez tissii-
ne) yakin yerlerde tahripkar olmaktadir. Deprem olusumu mutlak surctle
sadece levha sinirlarina 6zgii degildir, Levha iginde bulunan ve fay adi veri-
len daha kiiciik kirik yapilar (uzunlugu onlarca km, derinligi birka¢ km-bir-
kac on km) deprem olusturabilmektedir.

TKD Ankara Subesi tarafindan 6 Ekim 1999 tarihinde Milli Kutiuphane Konferans Salo-
nu'nda meslektaglarimiz i¢in dizenlenen ve Do¢. Dr. Kamil Kayabali tarafindan verilen kon-
feransin metnidir.
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Yukarida bahsetmis oldugumuz kirikli yer kabugu sistemi icerisinde
Turkiye nasil bir konuma sahiptir? Sekil 1'de gorilldugu tizere, Turkiyenin
oturdugu cografya tizerinde belli bagh olarak Avrasya levhasi, Anadolu lev-
has1 ve Arap levhasi yer almaktadir. Anadolu levhasi ile Avrasya levhasini
birbirinden ayiran kirik Kuzey Anadolu Fay: (KAF) olarak anilmaktadir. Yi-
ne Anadolu levhasi ile Arap levhasi birbirinden Dogu Anadolu Fayi (DAF) ile
ayrilmaktadir. Anadolu levhasi yer kabugunun sivi katmani iizerinde birkac
mm’lik hizla batiya dogru hareket etmektedir. Avrasya levhasinin Anadolu
levhasina izafeten hareketi doguya dogrudur. Arap levhasmmin da kuzeye
dogru hareketi goz oniine ahinirsa Kaf ve Daf hatlar: boyunca levhalar birhi-
rine siirtiitnmekte ve levha hareketinin kilitlendigi noktalarda zaman zaman
enerji bogsalimi meydana gelmektedir. Yine Sekil 1’de goruldiigi gibi levha-
lar icinde fay adi verilen irili ufakli kirik yapilari vardir ve bunlar da potan-
siyel deprem hatlaridir. Alan olarak Turkiye'nin %95t az veya ¢ok oranda
deprem riski ile karg1 kargiyadir. Depremsellik agisindan en az riskli yerler
Tuz Goélirniin giineyinden Akdeniz’e kadar olan alandir (Sekil 1’de alanda
herhangi bir kirik yapisinin bulunmadigina dikkat ediniz).

Depremler olugsum derinligi itibariyle birka¢ km derinde meydana gele-
bildigi gibi birka¢ yiiz km derinde de meydana gelebilmektedir. Yikic1 dep-
remlerin ¢ogunun olusum derinligi birka¢ km ile birka¢ on km arasindadir.

Depremlerin belirli bir 6lgek dahilinde degerlendirilmesinde iki degisik
kavram kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi “bityliklik” (ya da magnitiid,
M) digeri ise “gsiddet”tir (I). Bir depremin biiyukliigii deprem olugum merke-
zinde (odaginda) ac¢iga cikan enerji ile ilgilidir. Richter isimli arastirmac ta-
rafindan geligtirilmigtir. En iist degeri 8.5 civarindadir. Siddet ise depremin
canlilar ve yapilar iizerindeki etkisine bagh olarak geligtirilmis bir sl¢ektir.
En yaygmn olarak kullanilan giddet 6lgegi Mercalli olgegi olup 12 derecesi
vardir. Basinda ve halk arasinda buyiikliik ve giddet kavramlar ¢ogu zaman
yanhis kullanilmaktadir. Bir o6rnek vererek bu iki kavram arasindaki farki
aciklamaya calisalim. Ankara Sekil 1'de goriillen goriilen Kuzey Anadolu Fa-
yr'ndan yaklagik 100-110 km uzakliktadir. KAF (izerinde Ankara’ya yakin
bir noktada Richter 6lcegine gore 6 buytiklugiinde bir deprem meydana gel-
digini dusiinelim. Bu depremin Ankara gehir sinirlari iginde degigik semtler-
deki etkileri farkh hissedilecektir. Stzgelimi Ankara Kalesi civarinda otu-
ranlar Mercalli 6l¢egine gore 4, Kizilay ve civarindakiler 6, Gazi mahallesin-
de ikamet edenler de 7 siddetinde hissedebilir. Bunun nedeni tamamen ya-
pilarin temelindeki zemin yapasi ile ilgilidir.

Tarihte bilinen en olimciil deprem 1556 yilinda Cin’de meydana gelmis
ve 850.000 can kaybina neden olmugtur. Depremlerin aletlerle kaydedilme-



468 Gortisler—Okuyucu Mektuplari / Opinion Papers — Letters

ye baslanmasindan sonra bilinen en biiyitk deprem 1960 yilinda Sili'de mey-
dana gelmistir. Bunun Richter ¢lgegine gore buyuklugiu 8.3'tur. Turkiye'de
bilinen en biyiikk deprem 1939 Erzincan depremi olup buyukliigia 7.8 olarak
kaydedilmistir. 1995 Kobe (Japonya) depremi 5000’den fazla can kaybina;
100 milyar dolardan daha fazla mal kaybma neden olmusgtur. 1995 Dinar
depremi (M=6) 90 yurttasimzin 6liimiine, 10 milyon dolardan fazla da mal
kaybina neden olmustur.

Depremler sirasinda agiga cikan enerji ag¢isindan olaya bakildiginda iki
deprem bityilkligi arasinda yaklasik 30 kat fark vardir. Yani, M=6 buyiik-
lugiundeki bir deprem M=5 bityiikligiindeki bir depremden 30 kat daha giic-
li; M=7 bityiikliigindeki bir deprem ise yine M=5 buyuklugiindeki hir dep-
remden yaklagik 1000 kat daha giiclii ve o nispette de yikicidir.

Birtakim beseri faaliyetlere bagh olarak da depremler meydana gelebil-
mektedir. Bunlara yapay depremler adi verilir. Bunlarin basinda yer alt)
nitkleer denemeleri gelmektedir. Bugiine kadar yapilmig niikleer denemeler
sirasinda biyiikliiga 5.0 ile 6.3 arasinda degisen birkag énemli depremin
meydana geldigi rapor edilmigtir. Baraj gollerinde biriken suyun olusturdu-
gu hidrostatik basincin etkisiyle yer kabugunun gerilme dengesi az da olsa
bozulmakta ve o lokasyonda baraj yapimini izleyen donemde irili ufakl: dep-
remler meydana gelmektedir. Boyle bir sebepten Hindistan'da meydana ge-
len bir deprem (M=6) sonucu 200 kiginin hayatin: kaybettigi rapor edilmis-
tir. Ayrica bazi kimyasal sivi atiklarin sondaj kuyulari acilmak suretiyle yer
kabugunun derinliklerine (¢ogu zaman birka¢ yiiz metre) enjekte edilmesi
suretiyle de denge bozulabilmektedir. ABD Denver gehri yakininda M=4.3
buyikliiginde bir depremin bu sebeple olustugu bilinmektedir.

Kamuoyunda baz1 zamanlar degigik tabiat olaylar: ve hatta ay ve gilines-
te meydan gelen baz fiziksel olaylarla dilnyada meydana gelen depremler
arasinda bir iligki oldugu gseklinde spekillasyonlar yapilir. Deprem tamamen
yerkirenin i¢ dinamigi ile ilgili bir olay olup ne atmosferik olaylarla; ne ayin
yerkiire uizerindeki etkisiyle; ne de giinesteki patlamalarla herhangi bir ilig-
ki yoktur. Benzeri bir 6rnek Pasifik Okyanusu’nda yapilan niikleer deneme-
lerin Turkiye'de meydana gelen bazi depremlerle iligkilendirilmeye calisil-
masidir. Nitkleer denemeler sirasinda deprem meydana geldigi dogrudur.
Niukleer denemeler ya niifus yogunlugunun ¢ok az oldugu ¢él alanlarinda ya
da okyanuslarn iicra noktalarinda yapilmaktadir. Bu tiir depremlerin etki-
si yerel olmaktan 6teye gitmemektedir. Boyle denemeler sirasinda meydana
gelen depremler ditnyanin her tarafindaki kaydedici aletlerle kaydedilebilir.
Ama hi¢bir zaman igin Pasifik’te yapilan bir niikleer patlatma Tirkiye'nin
herhangi bir noktasinda bir kimsenin hissedehilecegi bir etkiyi olusturamaz.
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Dinyada bir yilda ne kadar deprem meydana geldigi konusunda bir fi-
kir vermesi bakimindan Tablo 1’de verilen bilgilere bir géz atmak yerinde
olacaktir.

Tablo 1. Degisik magnitiid araliklan i¢in dtinyada bir yilda ortalama olarak olugan
deprem sayis1 (Pampal, 1994).

M Yilik ortalama olugsum sayisi
8.5-7.7 2

7.7-7.0 12

7.0-6.0 108

6.0-5.0 800

5.0-4.0 6200

4.0-3.0 49.000

3.0-2.5 100.000

Bu tabloya gére Dinar’da 1995 yihinda meydana gelen depreme egdeger
olarak (M=6) diinyanin degigik yerlerinde ortalama bir giinde bir deprem olus-
maktadir. 17 Agustos 1999 Marmara depremi biyiikliginde bir deprem ise
dimyanim herhangi bir yerinde ortalama ayda bir kere meydana gelmektedir.

Depremlerin neden oldugu hasardan sorumlu iki ana faktér vardir.
Bunlardan birincisi yapilara temel olan zeminin karakteristikleri ile ilgili,
digeri de yapilarin tasarimi ve kullanilan malzeme (art ig¢ilik) ile ilgilidir-
Saglam kayadan olugan temeller iizerinde inga edilen yapilarda deprem et-
kisi yok denecek kadar az iken yumusak toprak zeminler iizerine inga edil-
mis yapilarda da o denli yiiksektir. 1995 Dinar Depremi sirasinda nehir ya-
tagindan toplanmig toparlak taglar ve camurdan yapilmig bazi evlerin kaya
temel uizerine inga edilmig olmalarindan dolayr depremden hemen hemen
hi¢ etkilenmedikleri gozlenmistir. Oysa Dinar ovasmmda kil, ¢akil gibi genel-
de toprak zemin olarak adlandirdigimiz temeller tizerine betonarme olarak
insa edilen yapilarin fazlaca hasar gordiigu bilinen bir gergektir.

Depremlerle gelen can kaybini asgariye indirmede yapilmasi gereken
ilk is siiphesiz depremlerin nerede ve ne zaman meydan gelebilecegini énce-
den tahmin edebilmektedir. Bu konuda ge¢misten guiniimiize pek ¢ok aras-
tirma yapilmis olmasina ragmen henuz arzu edilen noktaya gelinememistir.
Bugiine kadar meydana gelmig olan onlarca, yiizleree yikici deprem arasin-
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da sadece birkagi yapilan tahminler dogru ¢itkmis ve gercekten de can ve mal
kaybinda onemli tasarruflar saglanmigtir.

Depremleri énceden tahmin etmek suretiyle can ve mal kaybini asgari-
ye indirmek i¢in yapilan calismalarin bagar1 diizeyi henuiz bebcklik asama-
sinda olduguna gére baska metodlara basvurulmasi kaginilmazdir. Ozellikle
yeni inga edilecek yapi ve tesislerin yer se¢iminde deprem riski en az yerler
goz onune alinmahdir. Eger mutlak suretle depremlerle beraber yagama 7zo-
runlulugu var ise yapi ve tesislerin kurulacagi, oturtulacag yerlerin ayrin-
tih jeolojik, jeoteknik ve sismolojik etiidii yapilmalhidir. Ayrica, yapilarin ta-
sartmi ve kullanilacak olan malzeme de deprem etkisini gézoniine almak su-
retiyle belirlenmelidir.

Deprem kusaklar: iizerinde bulunan diger bircok iillkede oldugu gibi
Tiirkiye’de depreme dayanikh yapilarin yapilmasi ile ilgili kanun ve yonet-
melikler vardir. Orta buyiiklitkteki (M=5-6) depremlerin faturasinin bile ¢cok
agir oldugu iilkemizde bu yasa ve yonetmeliklerin ne kadar uygulanabildigi
ortadadir. Dinar depremine esdeger bir depremin gerck ABD ve gerekse Ja-
ponya gibi bir iillkede meydana gelmesi halinde neredeyse hi¢ kimsenin hur-
nu dahi kanamdan atlatilabilmesine ragmen iilkemizde onlarca cana mal ol-
masi oldukca dusiindurucudiir. Meselenin (aynen trafik meselesinde oldugu
gibi) sadece yasa ve yonetmeliklerle haline ¢alisilmasi tek basina yeterli ol-
mamaktadir. Egitim ve meslek ahlakinin da mesele itzerinde énemli bir pa-
y1 oldugu gozardi edilmemelidir.
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