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Bilgi Iletiminde Fiber Optik Teknolojisi

Osman Atllgan*

Bilgi insanin zihninde tutulan yalniz insanin sahip oldugu ve/veya bilgi kayit or-
tamlar1 aracilifiyla toplumun biitiin bireylerince elde edilebilen organize edilmis,
anlamh ve iligkili veriler biitiiniidiir (Giirdal, 2000: 2). Bilgi ihtiya¢ duyulan bir
kavramdir ve bu ihtiya¢ giderek artmaktadir.

Giiniimiizde hizla artan bilgiye, bilgi/enformasyon teknolojisi triinlerinin
destegi ile erismek daha kolay olmaktadir.

Bilgi/enformasyon teknolojilerinin geligimi insanin varolmasindan beri siire-
gelen “bilgi aktarimi”ni kolaylagtirmig insanlar arasi bilgi aligveriginin en hizli,
en verimli, ve en dogru sekilde yapilabilmesini saglamistir.

Insanoglu ilkgaglardan beri iletigim kurabilmek i¢in gesitli yontemler aramig-
tir. Ategin ve dumanin sinyalleriyle baslayan bilgi aligverisi, glivercinlerin posta
araci olarak kullanilmasiyla devam etmis ve buna benzer yontemlerle haberles-
meye, iletisim kurmaya calisan insanoglu, 1830 yilinda telgrafin bulunmasiyla
iletisimde “elektrik komiinikasyon ¢agma” gegmistir. Ilk telefon konugmasmn
da 1876 yilinda gerceklestirildigi goz Oniine alinirsa kisa zamanda bu alanda bii-
yiik mesafeler alindig: ortaya ¢ikmaktadir (Agrawal, 1992: 2).

Bu agamadan sonra bilginin bir noktadan diger bir noktaya taginmasini, yani
haberlesmeyi daha hizli hale getirmek hedeflenmis, elektrikten daha hizli iletken-
ler aranmaya baglanmistir. Is1g1n elektrikten daha hizli olusu bilgi iletisiminin ge-
lisiminde insanogluna yardimci olmus ve giiniimiiz iletisiminde 11k kullanilma-
ya baglamigtir. Ancak bu defa da 1s1gin ve bu sayedc bilginin nasil bir ortamda
yiiriitiilebilecegi aragtirma konusu haline gelmistir. Bu konuda ilk tegebbiis, 15181
yakinsal merceklerle iletmeye ¢alismak seklinde olmusg fakat bu sistem atmosfer-
den etkilenmis ve sadece hava durgun oldugu zaman birkag yiiz metre iletim sag-
lanabilmistir. Bundan bagka 1960’larda metal veya helozen bigimli tellerden ya-
pilmis dairesel dalga havuzlari ve yansitma borulari denenmis ancak bunlar da
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15181, dolayistyla bilgiyi iletmede yetersiz kalmustir (Ozsoy, 1998 : 4-5).

Bugiin 15181n iletilmesinde “fiber optik kablolar” ve “optik sistemler” kullanil-
maktadir. Optik fiberler bize ¢ok sayida bilginin 15tk hizt tizerinde tek bir fiber
boyunca iletilebilecegini gostermektedir. Bir parmak kalinhgindaki liften ayni
anda 2400 telefon goriismesi ve aym1 zamanda televizyon yayini iletilebilmekte-
dir. Fiber optik sistemde 500 elektromanyetik dalga hi¢bir degisiklife ugramadan
300 km iletilebilmektedir.

Fiber kablonun ¢aligmasi 1§181n tam yansima prensibine dayanir. Isik fiber op-
tik kablo icinde dengeli bir sekilde yansiyarak ilerler ve buna “mod” denir. Fiber
icindeki mod sayisi fiber damarinin ¢apina, 15181n dalga boyuna ve sayisal agik-
lik denilen biiyiikliigiine baglidir.

Giiniimiizde kullanmilan temel iki tip fiber optik kablo vardir: tek mod ve ¢ok-
lu mod fiberler. Bunlari disg gériiniimleriyle ayirmak olas: degildir. Ancak her iki-
si de iletisim ortamt olarak kullanilirlar.
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Yukaridaki sekilde (Cakur, 2000) goriildiigii gibi herhangi bir bilgi, ses, veri,
ya da goriintii 6nce elektrik sinyaline doniistiiriiliir. Isik kaynaginda bu sinyaller
151k sinyaline cevrilir. Fiberler hem sayisal hem de analog sinyali tasiyabilir. Sin-
yal bir kere 151k sinyaline ¢evrildikten sonra fiber iginde dedektore gelinceye ka-
dar yol alir. Burada 151k sinyali tekrar elektrik sinyaline doniistiiriiliir. Son olarak
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da elektrik sinyalinin sifresi ¢oziilerek bilgiye (ses, veri, veya goriintii) doniistii-
riiliir.

Bilgiyi iletmede fiber optik kablolarin, bakir tel ve diger iletkenlere oranla
sagladig1 avantajlar carpicidir.

Ornegin; fiber optik kablolarin cam elyaf olmasi, hammaddesinin kum olugu
acisindan bakira oranla maliyetini ucuzlatmistir. Bunun diginda daha hafif oldu-
gu ve daha az yer kapladig icin iletisim hatlarina yerlestirilmesi diger maddele-
re oranla daha kolaydir. Fiber optik kablolar diger ortamlara oranla daha ¢ok bil-
gi tagima kapasitesine sahiptir. Standart bir telefon kablosu 21.600 telefon konug-
masi tagtyabilirken cam elyaf 96.767 konusma tagiyabilir. Ayrica daha dncede de-
ginildigi gibi fiberler; hem analog hem de dijital veriyi iletebilirler (Egeli : 1995
: 294-301).

Bu avantajlarin da etkisiyle kullanima gegen fiberlerin sayesinde internet ag-
lart kurulmus, elektronik bilgi iletimi kolaylagmus, dijital kiitiiphaneler olugsmus,
ihtiyaci olan kigiye ihtiya¢ duydugu bilginin en verimli, en ekonomik ve en kisa
zamanda ulastirilmasi saglanmigtir.

Ornegin; bugiin evden bireysel baglantis1 olan bir kisi internet saglayicisinin
ikonunu tiklamastyla cesitli veri tabanlarimi da kullanarak diinyanin herhangi bir
yerindeki bilgiye istedigi giin ve saatte ulagabilmektedir.

Sonug olarak, igerisinde bulundugumuz bilgi ¢agi’ nda, daha fazla bilgiyi tek
hattan iletebilme ihtiyac1 hizh bir gekilde artmaktadir; bu nedenle ¢ok yiiksek
hizlarda kullanilabilen fiber optik gibi bir iletim sistemine sahip olmanin ve bu
teknolojiyi kullanmanin 6nemi daha iyi anlagilmaktadir.
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