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Fatos Subasxogiu*

Odiing Verme Hizmetinde Barcode «Cizgili Kodlamas
Teknolojisi '

Icinde yasadigimiz dénem, bilginin glicle Ozdes goriildiigii, giiclii olmak
icinse daha biiyitk bir bilgi birikimine ulagmamn amaglandigi ¢agdir. Bu
ortami olusturan etmenlerin basinda elektronikteki bagdondiiriicii gelisme
yer almaktadir. Artik gelismis ve gelismekte olan biitiin diinya iilkeleri hiz-
la bir bilgisayarlagsma siiresine girmis bulunmaktadirlar.

Giinlimiizde varhgm her gegen giin biraz daha fazla kabul ettiren ve
her gegen giin toplumun her tiirlii islemine biraz daha giren bilgisayarlar,
kiitliphanecilik alaminda da biiyiik oranda kullanilmaya baslanmigtir, Giinii-
miizde, geligmis iilkelerde ve bazi gelismekte olan iilkelerde, gesitli tlirdeki
kiitiiphanelerden yararlananlarin sayisi hizla artmaktadir, Bu kiitiiphanele-
rin basmda iiniversite ve arastirma kiitiiphaneleriyle biiyiik halk kiitiipha-
neleri gelmektedir, Kullanicilarin isteklérini kargilama konusunda, Ozellikle
de odiing vermede, bilgisayara gegmemis kiitiiphaneler zorluklarla karsilag-
maktadir. Iste bu zorluklardan dogan zaman kaybmi en aza indirmek ve is-
lemlere giivenilirlik kazandirmak amaciyla bircok kiitiiphane bilgisayar ve
Barcode (gizgili kodlama) aletleri kullanmaktadir.

BARCODE
TANIM :

«Bilginin, degisik kalinhkta basilmis gizgilerin ve genislikleri degigen
alanlann pumaralanmis sembollerle ve/veya harflerle ifade edilmis gekli-
dir.» (%)

Cizgili kod, bilgisayarlara bilgl aktarmak icin gelistirilmis bir yOntem-
dir, Bir dizi ince ve kalin ¢izgi ile aralarindaki bosluklardan olusur. Optik
bir okuyucu ile algilanan ¢izgiler, bir elektronik devre ile sayisal olarak bil-
gisayara iletilir. Bu yolla, klavye yerine gok daha hizh bir sekilde bilgiler
bilgisayara aktarilmig olur.

TARiHCE :

Cizgili kodun ilk kez Amerikan Demiryollar1 Dernegi'nce vagonlarin
hareketlerini kontrol etmek amaciyla 1967 yilinda ortaya atilmis bir standart
bulus oldugu sdylenmektedir, () Gizgili kodun ilk sekli 13 numaradan olus-
makta, bir malzemenin tiiriinii, nereye ait oldugunu ve seri numarasim gos-
termekteydi. Boyutlar: da 26 x 55 sm’ydi, Vagonlar 80 mille hareket eder-
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ken bile, yol kenarina yerlestirilen elektronik bir okuyucu, 1sik dalgalarl
ﬁﬁndermek suretiyle kod cizgilerinden saniyede 240 tanesini okuyabilmektey-
i

ffunun daha degisik sekli, Computer Identics firmast tarafindan gelig-
‘tirilmistir. New York'un Staten Island adasinda Amerikan Denizcilik Yone-
timi tarafindan, adadaki depolara yiik giris ¢ikislarimi kontrol igin ayni za-
manda da depolarda malzeme ve yiik kontrolii igin kullamlmaya baslan-
mugtir. (}) Bu sistem aym zamanda yiikleme - bosaltma islemlerini, malze-
melerin ve esyalarin istenilen yere gidip gitmedigini de denetlemekteydi.
Yine orada calisanlari tehlikeli bir yiik s6z konusu ise uyarmaktaydi. Bu
yiiklerin bagka iilkelerdeki limanlara ulastifinda denetimin yapilmas: igin,
cizgili kod sisteminin yiik tasimada uluslararas: bir standart olmasi Gne-
rilmig ve ISO tarafindan 1975 yil: sonunda uluslararasi standart haline ge-
tirilmigtir.

Barcode teknolojisi 1970'li yillarda yayilmaya baslad:, Gida maddeleri-
nin kodlanmasinda UPC (Uniform Product Code-Tek bicim Uriin Kodu)
sistemj Ingiltere’de perakende satis endiistrisinde bir standart olarak kabul
edildigi siralarda, biiyiik destek gordii. (%) Asagi yukar1 aym yillarda Code-
A-Bar, Plessey sistemi kiitiiphanelerde 6diing verme hizmetinin bilgisayara
dayali yapilmasinda basan saglamistir. Bunlardan yaygin olarak kullamlan
Plessey sistemi, 1975'de Ingiltere’de 150 kiitiiphanede kullamilmaktaydi. Bu
sistem her kitaba ve okuyucu kartina yapistinlms olan gizgili kodlarla, ki-
taplari ve okuyuculan belirleyen bir sistemdir. Duyarli bir alet, yani Plessey
kalemi etiketleri okumakta ve otomatik olarak bilgiyi kaydetmektedir. Ki-
tabin iade tarihi etiketin lizerine damgalanmakta ve okuyucu karti geri ve-
rilmektedir. Boylece islem tamamlanmakta, kitap iade edildifi zaman ise
Plessey kalemi tarafindan sadece kitap etiketi okunmaktadir,

1970'li yillara donecek olursak, Amerikan Gxda Endiistrisi, sayllarla ifa~
de edilebilen bir numaralama sistemi belirlemek icin gegici bir komite olug-
turdu. 2-3 yilhk ¢ahsma ve denemeler sonunda bu komitenin Sembol Stan-
dardizasyon Alt Komite’si, gelistirilen bir sembolii kabul etti. (5) Boylece
Uniform Product Code dogdu.. Sembol kabul edildi ve 1973 Mayisi'nda ya-

yinlanda.

Aslinda Amerikan Gida Endiistrisi icin hazirlanmakla beraber, Gzellikle
Kanada basta olmak iizere diger iilkelerde de yaygmlastinlmas: i¢in ¢abs-
malar hizlandi.

Amerikalilarin yaptigi c¢alisma bir kod numarasi gelistirmekten daha
iist diizeydeydi, Buna ek olarak, bu g¢alisma koddaki numaralari, UPC'yi
bilgisayarca okunabilen sembole doniigtiirdii. Glivenilir olmasi, Amerika Bir-
lesik Devletlerinde perakende satig alaminda kullanilmasim ve uygulanma-
sim yaygnlastirmustir. Siireli yaymlar, plaklar, kisithh da olsa kitaplardaki
kullanim kapsami icine girmistir. Daha ¢ok karton kapakli kitaplarda yay-
gn olarak kullanilmaktadir ve perakende saticilar ISBN (International Stand-
ard Book Number - Uluslararasi Standart Kitap Numarasi)n1 dikkate alma-

maktadirlar. .

EAN (The European Article Number - Avrupa Malzeme ve Uriin Kodu)
UPC'den dogmus ve geligtirilmigtir, (5) EAN, 1977 $ubatinda kuruldu. An-




Odiing Verme Hizmetinde Barcode «Cizgili Kodlamas Teknolojisi 81

lagma, 12 Avrupa iilkesinden imalatgl, dagitimer kuruluslarin temsilcileri
tarafindan imzalandi, Bundan sonra ii¢ iilke daha (Ispanya, Avustralya, Ja-
ponya) EAN’a katildi. EAN’in- dofusundan sonra varilan anlagmaya gore,
Kuzey Amerika’'daki UPC, sadece bu iilkelerin ihtiyacim1 karsilamaya devam
edecek, EAN ise diger diinya iilkelerinden sorumlu olacakt,

EAN iizerinde g¢aligmalar devam ederken, UPC'yi daha biiyiik sistem-
lerden birisinin miikemmel bir alt birimi olarak belirleme diisiincesi UPC'i
12 karakterden 13 karakterlik numaraya ¢ikardi. UPC ile biiyiik sistemi bdy-
lece uyusur hale getirmek miimkiin oldu. Bu ¢bziim, onceleri Ingiltere’de
kullamlan SBN'nin (Standart Book Number) gelistirilmesiyle elde edilen
ISBN calismasina benzemektedir,

Son on-onbes yildan beri, Ingiltere ve diger iilkeler basilan her kitab:
tek tek tanimlamak igin Uluslararas: Standart Kitap Numaras: kullanmak-
tadirlar. (*) Bu uygulama yaymcilarin muhasebe, bilgi islem, depo ve stok
kontrol islemlerinde biiyiik kolayhklar saglamaktadir. Veri elde etmek igin
hizli ve giivenilir -araglar kullanma gereksiniminin sonucu olarak, bilgilerin
kitaplar iizerine makinaca okunabilir formda yazilmasi yaymncilar tarafin-
dan diisiintilmiistiir.

Degisik ticari firmalar tarafindan kullamlan, makinaca okunabilir bir-
¢ok kodlama sistemi vardir, Genig arastirmalardan sonra, Ingiltere kitap
ticaretine iliskin en biiyilik ¢Oziimiin tamnmg ve degismeden devam edecek
olan ISBN sisteminin, Barcode seklinde gosterilen ve 13 karakterden olu-
san EAN’la birlestirilmesi olacag ileri siiriilmiistiir. Buna ek olarak ISBN,
Barcode etiketinin iist kisminda bulunacak, makinaca okunabildigi gibi nor-
mal gozle de goriilebilecektir. Kitap surtina ya da arka kapagina yapistiril-
mg Barcode etiketinin iizerinden 1sikli kalem gegirilerek, ya da sabit bir
tarama 1§lmnm iizerinden Kitap gegirilerek stok kontrolii yapuabilir, kayit-
lar diizeltilebilir. :

Barcode tekniginin yayncilar agisindan baghca {i¢ faydasi oldugu goz-
lemlenmistir: (%)

1 — Dei:o islemlerinde, 6rnegin stok kontrolilade,

2 — Siparis giriginde,

3 — Satiglara iligkin daha iyi ve giivenilir bilgi almada.

Depoda paketlerin elle kontrol edilmési, gonderilenlerle gelen faturala-

rin uygunluk saglamasi igin harcaman zaman, kodlanan iirliniin otomatik
olarak taranmasiyla azaltilmaktadir,

Kitapcilardan makinamin  ckuyabilecegi formda bir siparis alm.:arim
avantaji, makinaca okunabilir kodlarm kataloglarda veya ilanlarda goriil-
mesi durumunda yayincilara maliyet agisindan bilyiikk kolayhklar saglama~
sidir,

Uretim sirasinda bir iiriinii kodlamamn belirgin bir faydasi da, yonte-
min her kitap¢1 veya kiitiiphanede yapilmasi yerine sadece bir kez yapilma-

sidar.
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YAPISI :

Barcode teknolojisinin basarisinin 6ziinde basit olarak gerceklestiril-
mesi yatar. Fiyati disuk ve guvenilir bir teknolojidir. Bilgi, mantiksal di-
zendeki siyah cubuklarin ve beyaz alanlarin kullaniimasiyla ifade edilir.
Optik karakter tamyici (OCR) ya da okuyuculari tarafindan okunur. Bu oku-
yucular 1sikh kalem, lazer olarak bir-iki turdedir.

Okuyucular ¢izgili kodun bir ucundan dider ucuna kadar bir isik nok-

tasinin gecisini saflayan ve yansiyan 1si§1 secen bir sisteme dayali olarak
olusturulmustur. fu

En yaygin olani, yakin okumada kullantlan 1sikli kalemdir. Kalem, kodu
tarar, yansiyan 151§ olcer ve baglanmis bir kablo araciliiyla bilgisayara
gonderir. 1sikh kalemin ucunda 1s1a duyarh bir transistor birim bulun-
maktadir. Isik verildigi zaman kalem, kod boyunca ilerleyen bir sinyal ¢i-
karir. Kodun Karsisinda hareket ederken parlak ve koyu cizgilerin sirasi
sisteme nakledilir ve ¢dzimlenin

Lazer isinlari ise sabit tarayicilarin kullaniminda ve uzaktan taramada
etkilidirler. Uzak okumadaki avantaji, taramadaki hizidir.

Cesitli kodlama sistemleri etikenlerinin baski yoluyla ve lazerle Ureti-
lebilir makinalari mevcuttur. Kod sistemine karar verilince uygun olanlar-
dan biri segilmektedir.

BARCODE (CizZGiLI KOD) SISTEMLERI: (Bkz. 1. Sekil)

1. Sekil

T
e PN i

CODE 11 CODABAR 200 K>1V 11/St

I
W SR 000s*

[ i
il IR

1
Two of Five ledorf Code
C15&963&i4i
Plessey Code Ames Cud; CODE 39

Kirkin Gzerinde degisik cizgili kod sistemi vardir. (,0) Her sistem, sem-
boller icin farkh c¢izgili kod dizeni kullanir. Glnlmizde en yaygin kullani-
lan tirler Code-A-Bar, Cade 39, Code 93, ISBN/EAN, 2 of 5, Interleaved 2 of 5
cizgili kodudur.

ISBN/EAN Kodu, yaklasik 51 x 36 mm. lik bir alan gerektiren sembol-
dir. Sembolln Gst kismi, salt normal gozle degil ayni zamanda makinaca
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okunabilir karakterde yazilmig ISBN'i gosterir. (1) Semboliin alt kismim 13
karakterlik EAN ¢izgili kod'u olugturur. Koyu renk cizgilerle acik renk ara-
Iiklardan meydana gelmistir. Okuyucular, bu sembolleri kodlar ve elde edi-
len bilgileri anlam tagiyan sayilara cevirir, Etiketin altinda elle kayit ge-
rektiginde kolay okunmasi i¢in EAN cizgili kod’'u yer almaktadir.

2 of 5 Kodu, 2 genis 3 dar cizgiden olusur. Okuyucu alet 5 ¢izgi iizerin-
den gecer onlar1 sayar ve yanliz genis ikisini belirler. (1) Bu kodlar farkl
bir karakterin eklenmesiyle degistirilemez. Bu nedenle biiyiik giiven verir.

Interleaved 2 of 5 Kodu ise, salt gizgileri degil ¢izgiler aras1 beyaz alan-
lan da igerir. Bu kodlarin kullammim kolaylastirmak icin baslama ve bitig
numaralar1 sembole dahil edilmigtir. Boylece her iki yonde de okuma ger-
¢eklestirilebilir,

Kiitiiphanelerde yaygin olarak kullamlan iki tiir ¢izgili kod vardir.
1 — Code-A-Bar (A ¢izgili Kodu)
2 — Code 39

Code-A-Bar: -(13) Bu koddaki her karakter birbirinden bagimsiz dért giz-
gi ve ii¢ bosluktan olusur. Sifirdan dokuza kadar olan rakamlardan ve eksi,
art1, dolar, iki nokta, kesme ve nokta isaretlerinden olusur. Bunlardan 10
tane rakam ve eksi, dolar isareti temel karakterlerdir, Her bir karakter 1
genis c¢izgi ile 1 genis bosluktan olusmaktadir. Bunlardan herbiri boslugu
bulunmayan ii¢ genis cizgiden olusur, Bunlarin disinda dort tane de ab,c,d
olmak {lizere baslama ve bitis karakterleri vardir, Bu karakterler bir genis
cizgi ve iki genis alanla belirtilir. Tam bir Code-A-Bar sembolii, baslama ve
bitis karakterleriyle sona erer, Code-A-Bar, kendini kontrol edebilen bir
koddur, Karakter sayist 16 ile sinirlidir, Cizgilerin ve bosluklarin yapilma-
sinda 18 degisken cizgi ve bosluk genisligi belirlenmistir, Iyi basilmig ha-
zirlandifinda, okunan karakterlerdeki hata orani milyonda bir karakterdir.
Kontrol karakteri olmadan basariyla ve yaygin bir bigimde kullanilir, Code-
A-Bar’da yogunluk bir inglik (2,5 sm) alan i¢in 10 karakterdir,

Kiitiiphanelerde, genellikle 14 karakteri kullanilmaktadir. (*¢) Bu karak-
terler kisaca ifade edilirse :

11k Karakter : Bir kiitiiphane kaynagini yada bir okuyucuyu gostermek-
tedir. Genellikle «2» rakami okuyucuyu, «3» rakami ise kaynak tiiriinii ifade
eder. Bazen okuyucuyu gostermek icin dolar isareti kullamlmaktadir. Bu
degisiklikler sisteme bagh olarak gergeklestirilmektedir.

2 - 5 : Kurumu gosteren karakterlerdir,

6 - 13 : Kodu tamamlayan kitaba ya da okuyucuya ait difer bilgilerin
ne oldugunu gosterir,

Son Karakter : Varsa kontrol numarasidir; ancak, genellikle kullanil-
mamaktadir,

Code 39 : (¥3) 1975 Ocaginda kullanima sunulmugtur. Difer Barcodellar
10 rakam ve birkac isaretle stmirll oldugundan, Code 39'un geligtirilmesi,
cesitli alanlarda kullamm bakimindan gerekmistir. Giiniimiizde endiistride,
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hastanelerde, devlet kuruluslarinda, iiniversitelerde ve kiitiiphanelerde ge-
nig bir kullamm alani vardmr. 1980 yibnda Amerikan Milli Savunma Bakan-
Iifr kendi biinyesinde Code 39'u bir standart olarak kabul etmistir. 39 den-
mesinin nedeni, baslangigta 39 veri karakterini icermesinden dolayidir, Kod,
bes ¢izgi ve 4 bogluktan olugmaktadir.

Meydana getirilen ¢izgili kod sembolii, baslama ve bitis karakterini de
igermektedir. Ve bu karakter, bir yildiz isareti ile gosterilmektedir. Toplam
43 karakter, sunlardan olusur: 10 rakam, 26 harf, 1 bosluk ve 6 sembol. (Ek-
si, nokta, kesme, dolar igareti, art1, ylizde)

Kod 39'un i¢c denetimi sayesinde, veri giivenilirlik oram ¢ok yiiksektir,
Ortalama hata oram1 70 milyonda bir karakterdir. Harf ve rakam bilegke-
sinden olusturulmustur. Ig denetimin giigli olmasi nedeniyle gesitli yon-
temlerle ve makinalarla basariyla ¢ogaltilabilir,

Kiitliphanelerde genellikle 10 karakteri kullanilmaktadir, (*¢) Bunlar k-
saca ifade edilirse :

IIk karakter : Kiitiiphane materyalinin tiiriinii ve okuyucuyu belirler.
Genellikle, «1» materyal tiiriinii, «2» okuyucuyu belirler.

2 - 3 : Kurumu belirler.

4 - 10 : Kodu tamamlayan kitaba veya okuyucﬁya ait diger bilgilerin ne
oldugunu gosterir, '

Cizgili kod, bilgi girdi araci olarak kullanilmaktadir. Yontem, hizli ve
saghklidir, Yapilacak tek sey, okuyucu aleti (bu, kiitiiphanelerde genellikle
1stkh  kalem olmaktadir) okuyucu ve kitap etiketi iizerinden gegirmektir.
Bilgiler, bilgisayara bu yolla iletilmektedir. Odiing verme hizmeti ile ilgili
islemin nasil yiiriitillecegi &zel olarak hazirlanmis programlarla bilgisayara
verilmektedir, Bilgisayar, verilen programlar dogrultusunda islemleri yeri-
ne getirir, Ornegin, eger kiitiiphane, bir kisinin alacag kitap sayisim 10 ola-
rak simrlandirrmssa ve kullanici 12 kitap almak istiyorsa, bu program, odiing
verme islemini yapan ilgiliyi uyarir. Bu uyari, ekranda bir isaret ya da
diidiik seklinde olabilir. '

Barcoda (Cizgili Kod) teknolojisi kiitiiphanelerde salt Odiing verme hiz-
metinde degil, depo kontroliinde de kullamlabilmektedir. Kitaplar depoda
ve raflarda gezici bir Barcode okuyucusuyla kontrol edilebilir. (*7)

Yararlann : Odiing verme hizmetinin bilgisayara dayali olarak yapilma-
siyla ¢ok kisa siirede su bilgiler elde edilebilir : 1

1 — Hangi tiir eserler 4diing verilmektedir?

2 — Ne kadar siireyle 6diing verilmektedir?

3 — Okuyucunun iade tarihinin yenilenmesi.

4 — Eger okuyucu tarihini yenilemis ve siiresi ge¢migse hatirlatma isg-
leminin yapilmasi.

5 — Odiing verilen kitabin, baska bir okuyucu istiyorsa ayrilmasi.

6 — Kimler 6diing almaktadir? (Geng, Yagl, Cocuk, Ogrenci, Opretmen
vb.)

_
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7 — Genelde hangi konulardaki kitaplar Odiing alinmak isteniyor?
8§ — Ne kadar okuyucu siiresi iginde getiriyor?

9 — Zamaninda gelmeyen kitaplar icin okuyucudan alinan cezanin mik-
tan, '

10 — Odiing alimip kaybedilen kitaplar var mi?

11 — Odiing verilen kitaplardan kiitiiphanede kag¢ kopyenin bulundugu,
kaginc: kopyasimin odiing verildigi gibi bilgiler elde edilebilir.

Gelisen teknolojinin sagladify olanaklardan yararlanmas: gereken kurum-
lardan biri olan kiitiiphaneler, teknolojik iirlinleri amaglarina ulagmada arag
olarak kullanmalidirlar.

Giin gectikce kiitiiphanelerde yogunlasan kullama kitlesi karslsmda
ozellikle arastirma kiitiiphaneleri islevlerini nitelikli olarak yenne getire-
memektedirler. »

Coziim, sorunlarin daha biiyiikk boyutlara ulagmadan, birtakim tekno-
lojik iiriinleri kiitiiphane hizmetlerinin amaglarn dogrultusunda kullanmak,
istenilen diizeyde ve nitelikte hizmetin saglanmasina olanak vermek gerek-
tigidir,

Barcode'un (gizgili kod), oncelikle gelismis biiyitk arastirma kiitlipha~
nelerimizin, ddiing verme islevinde kullanilabilirlifi konusunda, kiitiiphane-
cilerin, teknik elemanlarin, bilgisayar uzmanlarimin biraraya gelerek, kiitiip-
hanelerde bu igin saghkl, siirati ve verimlj bir sekilde nasil uygulanabilece-
$l konusunda karara varmalan, iilkemizde bilgi sunma hizmetlerinin gelig-
tirilmesi agisindan yararli olacaktir.
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